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Caso de uso de aplicacion de IA e IAGEN

Deteccion de fallas en maquinarias - Diagndstico en Vaca Muerta

Resumen Ejecutivo - Aplicacion de IAGEN para Diagndstico de Fallas en

Maquinarias en Vaca Muerta

Este resumen ejecutivo presenta una aplicacion estratégica de inteligencia artificial
generativa (IAGEN) en el sector energético, enfocada en el diagnéstico de fallas en
maquinarias criticas dentro de la operacién de Vaca Muerta. Se trata de una
oportunidad concreta para mejorar la eficiencia operativa, reducir riesgos y
fortalecer la sostenibilidad de una de las principales areas de produccion de

hidrocarburos no convencionales del mundo.
Clasificacion del caso de uso
El informe clasifica esta aplicacion de la IAGEN en funcion de cuatro ejes:

1. Porrecurso principal: petréleo y gas.

2. Por actividad: optimizacién de procesos de produccion.

3. Por tecnologia: modelos de IA generativa, algoritmos de aprendizaje
automatico, integracion de datos y big data, y procesamiento de lenguaje
natural.

4. Por impacto estratégico: optimizacion de la produccion y la infraestructura.

1. Oportunidades de uso de IA e IAGEN en el sector

Las oportunidades especificas incluyen la deteccion automatica de fallas

mecanicas, generacion de diagnosticos en tiempo real, prediccion de fallas futuras



mediante machine learning, sugerencia de soluciones técnicas y analisis de riesgo
ambiental. Ademas, se propone la automatizacion de tareas de mantenimiento y la

integracion con sistemas como SCADA, ERPs y sensores IoT.
2. Beneficios esperados

La implementacién de IAGEN en el diagndstico de fallas en Vaca Muerta genera los

siguientes beneficios concretos:

e Reduccion del tiempo de diagndstico: permite pasar de diagndsticos que
antes llevaban dias a resultados en tiempo real, acelerando la respuesta ante
fallas.

e Disminucion de costos operativos: al anticipar fallas, se reducen las
reparaciones de emergencia y se optimiza el uso de recursos en
mantenimiento.

e Mejora de la seguridad operativa: la deteccion temprana de anomalias ayuda
a prevenir incidentes que podrian afectar al personal o al ambiente.

e Facilitacion de decisiones estratégicas: proporciona informacién confiable y
oportuna para la planificacién de mantenimiento y la gestion de activos.

e Transicion hacia el mantenimiento predictivo: impulsa un cambio desde un
enfoque reactivo hacia uno proactivo, aumentando la disponibilidad vy
eficiencia de los equipos.

e Contribucién a la sostenibilidad: al mejorar la eficiencia energética y reducir

emisiones, favorece una operacién mas respetuosa con el medio ambiente.

3. Aplicacién de la IA

La aplicacion integra multiples tecnologias: modelos como GPT-4 para analisis
técnico, algoritmos de machine learning para aprendizaje de patrones histéricos,
RPA para automatizacion de recoleccién de datos, APIs para conexion con sistemas
industriales, y herramientas especializadas para analisis de corrosion. Todo esto se
articula en un flujo de trabajo agil que incluye extraccion, procesamiento,

diagnostico, notificacién y retroalimentacion continua.



4. Agente de IA propuesto

El informe propone la implementacién de un flujo agéntico compuesto por cuatro
agentes especializados que operan de manera coordinada. El Agente de Extraccion
recolecta datos en tiempo real provenientes de sensores instalados en equipos
como bombas, ductos y perforadoras, asi como registros histéricos de
mantenimiento y sistemas SCADA. Luego, el Agente Analitico procesa esta
informacioén utilizando modelos de IAGEN para identificar patrones anémalos, como
variaciones inusuales de presidon o temperatura, y predice fallas incipientes, por

ejemplo, obstrucciones en valvulas o corrosion progresiva en ductos.

A partir de ese analisis, el Agente de Reportes elabora diagndsticos técnicos
detallados con recomendaciones especificas de mantenimiento, mientras que el
Agente de Integracion envia automaticamente alertas e instrucciones a los equipos
técnicos a través de los sistemas industriales existentes. Esta arquitectura permite
actuar con rapidez y precision ante potenciales fallos, reduciendo tiempos de
inactividad no planificada y maximizando la disponibilidad operativa de los activos

criticos.
5. Conclusion

La implementacion de IAGEN para el diagndstico de fallas representa una
transformacion estratégica para Vaca Muerta. Este avance permite superar las
limitaciones de los métodos tradicionales, facilitando un salto hacia modelos
predictivos mas seguros, eficientes y sostenibles. Su adopcién impulsa una nueva
etapa en la gestién del mantenimiento industrial, fortaleciendo la competitividad

energética del pais frente a los desafios globales del sector.
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