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Caso de uso de aplicacion de IA e IAGEN

Analisis Predictivo de Rendimiento para la Prediccion del Desempeiio

de Pozos

. Introduccion

La creciente demanda mundial de energia impulsa la exploracién y el desarrollo de
recursos energéticos en diversas formas, incluyendo los hidrocarburos no
convencionales. Entre estos, la formacidén de esquisto de Vaca Muerta, ubicada en la
provincia de Neuquén, Argentina, se destaca por su vasto potencial como una de las

mayores reservas de petroleo y gas de esquisto a nivel global .

Sin embargo, la optimizacion de la produccion y el rendimiento de los pozos en
yacimientos no convencionales presenta desafios Unicos debido a la complejidad
geoldgica, la variabilidad de las propiedades del yacimiento y la naturaleza dinamica de

los procesos de produccion.

En este contexto, el analisis predictivo se ha convertido en una disciplina esencial
para la industria del petroleo y el gas, ofreciendo la capacidad de anticipar el
comportamiento de los pozos, optimizar las operaciones y tomar decisiones

informadas para maximizar la recuperacion de hidrocarburos y la eficiencia econémica

Este informe se centra en la aplicacién del andlisis predictivo para la optimizacion
de la energia en Vaca Muerta, explorando su potencial para mejorar la eficiencia

operativa, reducir costos, mejorar los tiempos de respuesta y aumentar la seguridad en



esta importante region productora de hidrocarburos.

Il. Modelado Predictivo Avanzado para el Rendimiento de Pozos

1. Redes Neuronales Recurrentes (RNNs)

Las Redes Neuronales Recurrentes (RNNs) son arquitecturas de aprendizaje
profundo disefiadas especificamente para procesar datos secuenciales, lo que las hace
idoneas para el anadlisis de series temporales como la prediccion del rendimiento de

pozos petroleros .

Su capacidad para mantener un estado de memoria les permite aprender de datos
pasados y predecir puntos futuros en una secuencia . Variantes como las redes LSTM
(Long Short-Term Memory) y GRU (Gated Recurrent Unit) incorporan mecanismos para
recordar informacién a largo plazo, lo que mejora su rendimiento en el modelado de

datos de series temporales complejas .
Ventajas y Limitaciones:

Las RNNs, especialmente las arquitecturas LSTM y GRU, son altamente efectivas
para modelar datos de series temporales y capturar patrones secuenciales complejos
en el rendimiento de pozos. Sin embargo, requieren una cantidad significativa de datos
histéricos para un entrenamiento efectivo y pueden ser computacionalmente
intensivas. Aunque las LSTMs y GRUs mitigan el problema del desvanecimiento del
gradiente presente en las RNNs tradicionales, la seleccion y optimizacion de la
arquitectura y los hiperparametros del modelo siguen siendo cruciales para obtener

resultados precisos.

2. Maquinas de Soporte Vectorial (SVMs)

Las Maquinas de Soporte Vectorial (SVMs) son algoritmos de aprendizaje
supervisado que se utilizan tanto para tareas de clasificacion como de regresion. Se
basan en el principio de encontrar el hiperplano que mejor separa las diferentes clases

de datos (en clasificacién) o en encontrar una funcién que mejor se ajuste a los datos



dentro de un cierto margen de error (en regresiéon) . Las SVMs son particularmente

efectivas en problemas con muestras pequeias, alta dimensionalidad y no linealidad .
Fortalezas y Debilidades:

Las SVMs ofrecen varias ventajas, como su capacidad para manejar datos de alta
dimensiodn, su robustez contra el sobreajuste y su eficacia incluso con datos limitados.
Sin embargo, su rendimiento puede depender en gran medida de la seleccién adecuada
del kernel y pueden resultar computacionalmente costosas para conjuntos de datos
muy grandes. La interpretabilidad de los modelos SVM también puede ser un desafio en

comparacioén con otros algoritmos.

3. Arboles de Decision

Los Arboles de Decision son modelos de aprendizaje automaético que utilizan una
estructura de arbol para representar decisiones y sus posibles consecuencias. Se
utilizan tanto para tareas de clasificacion como de regresion. Los métodos de conjunto,
como los Bosques Aleatorios (Random Forests) y los Arboles de Decisién con Impulso
de Gradiente (Gradient Boosting Decision Trees, GBDT), combinan multiples arboles de

decision para mejorar la precision y la robustez del modelo .
Interpretabilidad y Limitaciones:

Una de las principales ventajas de los arboles de decision es su alta
interpretabilidad, ya que la estructura del arbol permite comprender facilmente los
factores que influyen en las predicciones. Sin embargo, los arboles de decisién
individuales pueden ser propensos al sobreajuste, especialmente si son muy profundos.
Los métodos de conjunto, como los bosques aleatorios y el impulso de gradiente,
mitigan este problema al combinar las predicciones de miultiples arboles, lo que a

menudo conduce a un mejor rendimiento predictivo y una mayor estabilidad.

4. Modelos de Regresion Avanzada



Los modelos de regresién avanzada abarcan una variedad de técnicas
estadisticas y de aprendizaje automatico que van mas alla de la regresién lineal simple
para modelar relaciones complejas entre variables. Estos incluyen la regresion
polinémica, la regresiéon de vectores de soporte (ya mencionada como una técnica de
regresion), la regresion de procesos gaussianos y métodos de conjunto como los
bosques aleatorios, el impulso de gradiente (incluyendo XGBoost y LightGBM) vy las

redes neuronales (cuando se utilizan principalmente para la regresion) .
Analisis Comparativo:

La eleccién del modelo de regresiéon avanzada mas adecuado depende de las
caracteristicas especificas del conjunto de datos y del problema de prediccién. Los
modelos de aprendizaje profundo, como las redes neuronales recurrentes y las
convolucionales, pueden capturar relaciones no lineales complejas, pero a menudo
requieren grandes cantidades de datos para un entrenamiento efectivo. Los métodos de
conjunto, como los bosques aleatorios y el impulso de gradiente, suelen ofrecer un
buen equilibrio entre precision e interpretabilidad y son robustos contra el sobreajuste.
La regresion de vectores de soporte puede ser eficaz en conjuntos de datos con alta

dimensionalidad y puede funcionar bien incluso con datos limitados.

lll. Aplicacion de IA e IAGen en Analisis Predictivo de Rendimiento para la Prediccion

del Desempeno de Pozos

1. Objetivo General

Predecir el rendimiento futuro de pozos (produccién de petréleo, gas, presion, caudal,
etc.) a partir del anélisis de datos histéricos, geoldgicos, operativos y ambientales,

optimizando la toma de decisiones en exploracién y explotacion.

2. Inteligencia Artificial (I1A)



Se utilizan técnicas tradicionales de IA como:

e Machine Learning Supervisado: modelos como Random Forest, Gradient
Boosting o redes neuronales para predecir produccién diaria/semanal/mensual

en funcién de:

o Tipo de roca, porosidad, permeabilidad

o Datos de completacién y fractura

o Pardmetros operativos (presién de fondo, caudal, GOR, etc.)

o Datos sismicos, registros de pozo, imagenes de nucleos

e Series Temporales Avanzadas: uso de modelos como LSTM (Long Short-Term
Memory) o Prophet para anticipar caidas de rendimiento o comportamientos

anomalos.

e Optimizacion Multivariable: para recomendar configuraciones optimas de
operacién (presion, volumen de inyeccién, frecuencia de bombeo, etc.) que

maximicen la produccién.

3. Inteligencia Artificial Generativa (IAGen)

La Inteligencia Artificial Generativa (IAGEN) es una rama de la inteligencia artificial que
se centra en la creacién de nuevo contenido, como modelos, imagenes, cédigo o texto,
a partir de datos existentes . Esta tecnologia utiliza algoritmos avanzados para analizar
grandes cantidades de informacidn, identificar patrones y generar contenido nuevo y

original que a menudo es indistinguible del creado por humanos .



La IAGen agrega una capa de valor Unica:

e Generacion de Informes Predictivos Automatizados: tras procesar los datos del
pozo, un LLM (como GPT-4) puede redactar automaticamente andlisis
comparativos entre pozos, explicar por qué uno tendra mayor rendimiento que

otro y sugerir hipotesis de mejora.

e Sintesis de Modelos Geoldgicos + Operativos: combinando grandes volumenes
de documentos técnicos, informes de campo, planos y datos sismicos, puede

generar nuevos escenarios o simulaciones (incluso visuales o en texto natural).

e Autoexplicacion de Resultados: los modelos generativos explican por qué un
pozo presenta determinada curva de produccion o declinacion en lenguaje

natural, accesible a distintos perfiles (ingenieros, gerentes, reguladores).
IV. Uso de Agentes impulsados por IAGEN en la actividad
1. Concepto de agentes de IAGEN

En los ultimos afios, la inteligencia artificial generativa (IAGen) ha revolucionado la
manera en que interactuamos con la tecnologia, permitiendo el desarrollo de sistemas
capaces de generar contenido, responder preguntas complejas y asistir en tareas
cognitivas de alta demanda. A partir de esta capacidad, surge una nueva arquitectura
tecnologica: los agentes impulsados por IAGen. Estos agentes no son simples
interfaces conversacionales, sino sistemas autonomos que pueden interpretar
instrucciones, tomar decisiones, ejecutar tareas y aprender de sus interacciones con el

entorno.

Un agente de IAGen combina grandes modelos de lenguaje con componentes
adicionales como herramientas externas, memoria, planificacion y ejecuciéon autonoma.
Esto les permite operar en entornos complejos, con capacidad para descomponer

objetivos en pasos, coordinar multiples acciones, interactuar con sistemas digitales



(como bases de datos, APIs o documentos) y adaptarse a los cambios del contexto en
tiempo real. Estas cualidades los distinguen de los chatbots tradicionales, y abren un

espectro de aplicaciones mas sofisticadas y personalizables.

En el ambito organizacional, estos agentes se estan utilizando para automatizar
procesos, generar analisis de datos, asistir en la toma de decisiones y mejorar la
experiencia del usuario, tanto interna como externamente. Por ejemplo, pueden asumir
tareas de recursos humanos, legales, financieras o logisticas, e incluso, vinculadas a las
areas técnicas de procesos productivos, actuando como asistentes inteligentes que
colaboran con equipos humanos. Esta capacidad de integrar conocimientos y ejecutar
tareas de forma autéonoma transforma la forma en que las organizaciones pueden

escalar sus operaciones sin perder calidad ni control.

Ademas, los workflows agénticos —estructuras donde multiples agentes colaboran
entre si para resolver problemas complejos— permiten distribuir responsabilidades
entre distintos perfiles de agentes, cada uno con funciones especificas. Esto genera
entornos de trabajo hibridos donde humanos y agentes coexisten, optimizando
tiempos, costos y resultados. La posibilidad de conectar agentes con herramientas
como Google Drive, CRMs o plataformas de gestion documental amplia aun mas sus

capacidades.

El desarrollo de agentes impulsados por IAGen representa un paso crucial hacia una

nueva era de automatizacion inteligente.

Entre los beneficios de los workflows auténticos impulsados por modelos de
inteligencia artificial generativa, se encuentra la posibilidad de automatizar procesos
productivos completos, de punta a punta, e incluso, agregar valor a partir del
aprovechamiento de las habilidades de los modelos de lenguaje basados en dichas

tecnologias.

Sin embargo, su implementaciéon también plantea desafios técnicos, éticos y juridicos,

desde el disefio responsable hasta la supervision humana. Por eso, comprender su



arquitectura, su légica operativa y sus impactos potenciales es fundamental para su

adopcion efectiva y segura en diversos contextos profesionales.

2. Propuesta de Aplicaciones de Agentes de IA en Prediccion de Desempeiio de
Pozos

a. Agente Explorador de Datos

o Recoge automaticamente los datos desde sensores SCADA, bases de

datos geoldgicas, archivos PDF o sistemas de produccion.

o Limpia, normaliza y ordena la informacion para su analisis.

b. Agente Modelador Predictivo

o Aplica modelos de IA tradicionales para predecir produccion.

o Ajusta hiperparametros y evalua la precision de cada modelo.

c. Agente Generador de Conocimiento

o Usa IAGen para redactar reportes, hipotesis y recomendaciones

operativas.

o Compara el pozo actual con pozos histéricos similares y sugiere planes

de mejora.

d. Agente Critico/Validador

o Revisa predicciones y sugerencias generadas por otros agentes, identifica

errores o riesgos.



o Puede plantear medidas de mitigacion.

e. Agente Integrador con Plataforma de Decision

o Interactua con sistemas de planificacion (SAP, Power Bl, ERPs) y presenta

dashboards y visualizaciones integradas para la toma de decisiones.

3. Planteo de Ejemplo practico

Input: Datos operativos del pozo X, historial de produccion, imagenes de

registros.

e Agente 1: Extrae datos y los convierte en tabla estructurada.

e Agente 2: Ejecuta modelos ML — predice caida del 15% en caudal en 3 meses.

e Agente 3: Redacta informe: "Dado el comportamiento de pozos similares con

fractura hidraulica tipo A, recomendamos implementar variacién de presion..."

e Agente 4: Audita sugerencias y advierte: "Pero el pozo se encuentra en zona con

presion de fractura limite, riesgo de dafio en reservorio."

e Agente 5: Integra visualizaciones para presentacion en reunion de planificacion.

V. Cuantificacion del Valor del Analisis Predictivo en la Industria del Petréleo y Gas
1. Mejoras en la Eficiencia Operativa

El andlisis predictivo permite a las empresas petroleras y gasiferas anticipar fallos

en los equipos antes de que ocurran, programar reparaciones, optimizar la asignacion



de recursos y prever las fluctuaciones del mercado .

Al proporcionar informacién en tiempo real sobre el rendimiento y el estado de
activos criticos como oleoductos, plataformas de perforacion vy refinerias, el analisis
predictivo facilita el mantenimiento proactivo, lo que garantiza operaciones fluidas y

mejora la fiabilidad de los activos .

En las operaciones de produccidn, el analisis predictivo optimiza la extraccién
mediante el analisis de datos de perforacién en tiempo real, las condiciones del

yacimiento y los patrones historicos de produccion, maximizando la produccién .

Los sensores 10T y las pasarelas inteligentes pueden supervisar el rendimiento de
los equipos en tiempo real, lo que permite un mantenimiento predictivo y minimiza el

tiempo de inactividad, lo que conduce a una mayor productividad .

El mantenimiento predictivo puede mejorar el rendimiento de los activos mediante
la simulacion del comportamiento futuro en diversas condiciones operativas . Una
empresa de extraccion de gas que utilizé analisis predictivo impulsado por IA para el
mantenimiento de sus equipos de perforacién logré una reduccién del 30% en el tiempo
de inactividad . El mantenimiento predictivo puede reducir el tiempo de inactividad no

planificado entre un 30% y un 50% .

2. Estrategias de Reduccion de Costos

El analisis predictivo ayuda a prevenir dafios costosos y paradas de produccién
mediante la deteccion temprana de signos de problemas en los equipos . El
mantenimiento predictivo minimiza los tiempos de inactividad inesperados, mejora la
seguridad y reduce los costos de reparacion . Al predecir fallos en los equipos o la
demanda del mercado, las empresas pueden asignar los recursos de manera mas
eficaz, minimizando los costos operativos . El mantenimiento predictivo puede reducir
significativamente los costos de gestion de proyectos en la industria del petréleo y el

gas al minimizar las reparaciones inesperadas y costosas .



Las soluciones IoT pueden aumentar la produccion en un 25% y reducir los costos
de mantenimiento en un 30%, ademas de disminuir el tiempo de inactividad de los
equipos en un 45% . La inteligencia artificial permite a las empresas abordar los
problemas cuando son pequefios y menos costosos de solucionar, evitando

reparaciones 0] reemplazos caros.

3. Mejoras en los Tiempos de Respuesta

La informacion en tiempo real proporcionada por el analisis predictivo permite una
toma de decisiones e intervenciones mas rapidas . El andlisis de datos en tiempo real
ofrece una vision instantanea y completa de las operaciones, esencial para tomar
decisiones rapidas y precisas . El mantenimiento predictivo permite una intervencién
oportuna que no es ni demasiado temprana ni demasiado tardia . La comunicacion en
tiempo real facilitada por el analisis de datos mejora la colaboracion, lo que permite a

los equipos tomar decisiones rapidamente y resolver problemas en tiempo real .

4. Beneficios en Seguridad y Medio Ambiente

El andlisis predictivo puede ayudar a prevenir accidentes y otras interrupciones al
anticipar fallos en los equipos y condiciones operativas peligrosas . Al analizar datos
histoéricos de incidentes, patrones climaticos y rendimiento de los equipos, el analisis
predictivo identifica posibles peligros antes de que ocurran, lo que permite tomar
medidas de seguridad proactivas . El analisis impulsado por IA ayuda a disefar mejores
protocolos de seguridad, reduciendo el riesgo de accidentes . El mantenimiento
predictivo contribuye a entornos de trabajo mas seguros al prevenir fallos en los activos

que podrian generar situaciones peligrosas .

El anadlisis predictivo puede pronosticar las emisiones de gases de efecto
invernadero, lo que permite a las empresas tomar medidas proactivas para reducirlas .
Los dispositivos y tecnologias loT pueden detectar y alertar a los operadores sobre
posibles peligros, como fugas de gas, mal funcionamiento de los equipos o

condiciones de trabajo inseguras, lo que permite una respuesta rapida .



Los modelos predictivos pueden analizar datos histéricos de accidentes y
condiciones ambientales para estimar la probabilidad de incidentes como derrames de
petrdleo o fugas de gas, lo que ayuda a las empresas a asignar recursos para la

prevencion y mitigacion .

5. Tabla de Beneficios Cuantificados del Analisis Predictivo en Petréleo y Gas

Categoria del Beneficio Meétrica/Cuantificador
Reduccion del Tiempo de 30-50%
Inactividad
Reduccion  del Tiempo de 30% (en un caso de estudio)
Inactividad
Reduccion de Costos de 30% (con soluciones loT)

Mantenimiento

Reduccion de Incidentes de 40% (con entrenamiento VR)
Seguridad
Aumento de la Produccion 25% (con soluciones loT)

VI. Analisis del Impacto del Marco Regulatorio en la Adopcion de la IA en el

Sector Energético

La falta de un marco regulatorio integral y con vision de futuro puede ser un
obstaculo para el avance de la IA . Algunos argumentan que la falta de regulacion
podria perjudicar las perspectivas de inversion, ya que las empresas podrian preferir

una mayor claridad . El sector energético en Argentina esta experimentando



actualmente una desregulacion para promover la inversiéon privada. El RIGI ofrece
estabilidad fiscal y otros incentivos para grandes inversiones en energia, lo que podria

facilitar indirectamente la adopcién de la IA en el sector .

Posibles Barreras y Facilitadores para la Implementacion
Barreras:

e Ausencia de un marco legal especifico parala IA .

ePosibles preocupaciones de los inversores debido a la falta de claridad
regulatoria .

eNecesidad de un suministro energético significativo para alimentar la
infraestructura de IA .

ePosible falta de una fuerza laboral cualificada en IA .

e Alto costo de la tecnologia .

ePreocupaciones sobre la ciberseguridad .

Facilitadores:

einterés declarado del gobierno en convertirse en un centro de IA y promover el
desarrollo tecnoldgico .

elncentivos a la inversion RIGI para la |A .

eEcosistema tecnoldgico robusto existente y trabajadores cualificados en el
sectorde Tl .

ePrecios de la energia bajos en algunas regiones .

e Aumento de la capacidad de energia renovable .

Estrategias de Gestién del Cambio y Programas de Capacitacion Implementados
en Empresas de Energia para Fomentar la Adopcion de Nuevas Tecnologias como la

Inteligencia Artificial

VII. Estrategias para Gestionar el Cambio Organizacional en Empresas de Energia

que Adoptan la IA



La implementacion exitosa de la IA depende en gran medida de estrategias

efectivas de gestion del cambio . Las estrategias clave incluyen aprovechar el

patrocinio y construir una red de defensores del cambio entre las partes interesadas

dentro de la organizacién .

Inversion de corto plazo en equipos de implementacion de agentes de IAen
tecnologia y capacitacion: Se requiere inversion en pruebas de concepto y
pruebas piloto. El foco aqui tiene que ser la formacion del talento para
implementar, ya que se verifica una tendencia de reduccion de costos en
sistemas que permiten automatizacion “no code” y “low code”. Para la primera
etapa, también se recomienda recurrir a equipos con experiencia en disefo e
implementacién de agentes de IA. Por ultimo, es clave formar un equipo “in
house” para el acompafamiento y la apropiacién de una cultura agéntica que
redefine la interaccion humano-maquina.

Priorizar una comunicacion clara y transparente con las partes interesadas es
esencial para abordar las preocupaciones y mitigar la resistencia .

Invertir en la capacitacion y mejora de las habilidades de los empleados es
crucial para garantizar que puedan utilizar eficazmente las herramientas de IA 'y
maximizar sus beneficios .

Comenzar con pequefos programas de |IA puede ayudar a generar confianza y
experiencia gradualmente .

Involucrar a las partes interesadas desde el principio en las iniciativas de IA
fomenta un sentido de propiedad .

Crear un caso de negocio claro para la adopcion de la IA ayuda a comunicar los
objetivos y los posibles beneficios .

Evaluar la preparacion de la organizacién para la implementacion de la 1A es
importante para adaptar la estrategia de implementacion .

Identificar a los campeones de la IA dentro de la organizacién puede ayudar a
impulsar el cambio e inspirar a sus compafieros de trabajo .

Establecer una gobernanza sdlida y politicas claras en torno al uso ético de la A,



la seguridad de los datos y la gestion de riesgos es esencial .
- Fomentar una cultura de experimentacion y toma de riesgos calculados es

importante para la adopcion sostenida de la IA .

VIII. Consideraciones para la Seleccion de Soluciones de Software Apropiadas

Al seleccionar soluciones de software para el analisis predictivo del rendimiento
de pozos, se deben considerar varios factores. Estos incluyen las necesidades
especificas de predicciéon (por ejemplo, tasa de produccién, fallo de equipos,
propiedades del yacimiento), el volumen y tipo de datos disponibles, el nivel requerido
de precision e interpretabilidad, la facilidad de integracién con los sistemas existentes,

el costo del software y el nivel de experiencia técnica dentro de la organizacion.

Tendencias Futuras en la Aplicacion de Inteligencia Artificial y Aprendizaje
Automatico en la Optimizacion de la Produccion de Hidrocarburos en Yacimientos No

Convencionales como Vaca Muerta

Tendencias Emergentes en Aprendizaje Automatico e Inteligencia Artificial para la

Produccion de Petréleo y Gas

La IA se esta convirtiendo en una herramienta esencial para navegar por las
incertidumbres del mercado y satisfacer las demandas del panorama energético en
evolucion, ayudando a reducir los residuos, disminuir las emisiones y maximizar la

utilizacién de los recursos .

Las futuras lineas de investigacion incluyen el establecimiento de sistemas
estandarizados de intercambio y etiquetado de datos, la integracion del conocimiento
del dominio con los mecanismos de ingenieria y el avance de técnicas de modelado

interpretable y aprendizaje por transferencia .

La robdtica y la IA estan transformando la exploracion, la produccién vy el
mantenimiento en yacimientos no convencionales, mejorando la eficiencia y las tasas

de recuperacién .



La IA revolucionara la industria al mejorar la precision de la perforacion, la
optimizacion de la fracturacidon hidraulica, la caracterizacién de yacimientos, la

reduccion de emisiones y el uso de agua .

El modelo GPT ha demostrado su capacidad para proporcionar estimaciones
precisas de la produccion con datos historicos minimos, superando a los métodos

tradicionales 2.

Las tendencias incluyen operaciones auténomas, colaboracion
hombre-maquina, operaciones remotas y automatizaciéon de la perforacién, con el

objetivo de mejorar la sostenibilidad de la industria .

IX. Posibles Innovaciones y su Impacto en el Desarrollo de Recursos No

Convencionales en Vaca Muerta

El desarrollo y la adopcién de tecnologias de perforacién auténoma continuaran
avanzando. Se espera una optimizacion mejorada de las técnicas de fracturacién
hidraulica impulsada por IA para maximizar la produccién y minimizar el impacto

ambiental (por ejemplo, uso de agua, emisiones).

El uso de la IA para la caracterizacion de yacimientos en tiempo real y los ajustes
dinamicos de la produccion se extendera. La integracion de la IA con gemelos digitales
para la gestion integral de activos y el mantenimiento predictivo sera mas comun. Se
desarrollaran modelos de IA mas robustos e interpretables para generar confianza y
facilitar la adopcion. El uso de la IA para la monitorizacién ambiental y el cumplimiento

normativo en la region de Vaca Muerta aumentara.

Estas innovaciones tienen el potencial de mejorar significativamente la eficiencia,
la productividad y la sostenibilidad del desarrollo de recursos no convencionales en
Vaca Muerta, convirtiéndolo en una fuente de energia mas viable economicamente y

responsable con el medio ambiente.

X. Conclusion y Recomendaciones

El analisis predictivo desempefia un papel fundamental en la optimizacién de la



produccién de energia en Vaca Muerta. El crecimiento significativo de la produccion, los
considerables beneficios econémicos y los avances tecnoldgicos presentados en este
informe subrayan el potencial transformador de estas técnicas. Sin embargo, para
aprovechar plenamente este potencial, es crucial adoptar un enfoque estratégico y bien
planificado para la adopcion de la IA, que incluya la gestion del cambio y la capacitacién

de la fuerza laboral.

Se ofrecen las siguientes recomendaciones a las partes interesadas:

ePara las empresas de petrdleo y gas: Invertir en la construccion de una
infraestructura de datos soélida, explorar e implementar soluciones de software de
IA relevantes, priorizar la capacitacion y mejora de las habilidades de la fuerza
laboral, y fomentar una cultura de innovacion y experimentacion.

ePara las agencias gubernamentales: Desarrollar un marco regulatorio claro y de
apoyo para la IA en el sector energético, promover la inversion en investigacion y
desarrollo de IA, y facilitar la colaboracion entre la industria y la academia.

ePara los proveedores de tecnologia: Continuar desarrollando y refinando
soluciones de |A adaptadas a los desafios especificos de la produccién de
hidrocarburos no convencionales, y centrarse en la facilidad de uso y la

interpretabilidad de los modelos.

En conclusién, el analisis predictivo tiene el potencial de transformar la industria
del petréleo y el gas, asegurando un futuro energético mas sostenible. Vaca Muerta,
con sus vastos recursos y el creciente enfoque en la optimizacién mediante la IA, esta

bien posicionada para desempefiar un papel crucial en este futuro.
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