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Caso de uso de aplicacion de IA e IAGEN

Deteccion de Fugas de Metano en Vaca Muerta, Neuquén, Argentina

. Introduccion

La creciente preocupacion por el cambio climatico ha puesto de relieve la importancia
critica de mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero, entre los cuales el
metano ocupa un lugar destacado debido a su elevado potencial de calentamiento

global, especialmente en horizontes temporales cortos.

La industria del petroleo y el gas es fuente antropogénica de emisiones de metano,
liberado durante diversas etapas de la exploracion, produccién, procesamiento,
transporte y distribucion de hidrocarburos. En este contexto, la deteccién temprana y
precisa de fugas de metano se ha convertido en una necesidad imperante tanto para la
proteccién del medio ambiente como para la eficiencia operativa y el cumplimiento

normativo.

La formacion Vaca Muerta, ubicada en la provincia de Neuquén, Argentina, representa
una de las reservas de hidrocarburos no convencionales mas significativas a nivel
mundial. Su vasta extension y la creciente actividad de extraccion de petréleo y gas,
mediante técnicas como la fracturacion hidraulica, hacen que la regién sea un punto
focal para el monitoreo y la mitigacion de emisiones de metano. La aplicacién de
tecnologias avanzadas de deteccidon, como la visién por computadora, ofrece una via

prometedora para abordar este desafio de manera automatizada y eficiente.

El presente informe tiene como objetivo proporcionar un analisis exhaustivo y
profesional sobre la aplicacién de la vision por computadora en la deteccion de fugas

de metano en Vaca Muerta, complementando y enriqueciendo la informacion existente



para ofrecer una perspectiva mas completa y autorizada.

Il. El Desafio de las Emisiones de Metano en Vaca Muerta

El metano (CH,) es un gas de efecto invernadero significativamente mas potente que el
diéxido de carbono (CO,) en el corto plazo. Durante los primeros 20 afios después de su
liberacion a la atmosfera, el metano tiene un potencial de calentamiento global mas de
80 veces superior al del CO,. Esta caracteristica subraya la urgencia de reducir las
emisiones de metano para frenar el ritmo del calentamiento global en las proximas

décadas.

La formacion Vaca Muerta, una extensa formacién de esquisto que se extiende por
aproximadamente 30,000 kilometros cuadrados en la Cuenca Neuquina de Argentina,
alberga importantes reservas de petroleo y gas no convencionales. Su geologia se
caracteriza por ser una roca madre rica en materia organica, lo que la convierte en una

fuente prolifica de hidrocarburos.

La produccion de hidrocarburos en Vaca Muerta ha experimentado un crecimiento
exponencial en los ultimos afios, convirtiéndose en un motor clave de la produccion
total de petréleo y gas de Argentina. Este aumento en la produccién se ha acompanado
de un incremento en el numero de pozos de fracturacion hidraulica. La magnitud de las
operaciones y la vasta extensién de la formacién implican un riesgo inherente de fugas
de metano, ya sea por fallas en equipos, errores operativos o deficiencias en la

infraestructura.

La extraccion de hidrocarburos presenta diversos desafios ambientales, incluyendo el
uso intensivo de agua, la gestion de residuos toxicos y la preocupacion por la posible

induccion de sismicidad.

Investigaciones independientes han detectado niveles significativos de emisiones de
metano y compuestos orgdnicos volatiles (COV) utilizando cdmaras de imagenologia
optica de gases (OGI) en diversas instalaciones de fracking, procesamiento y

almacenamiento en la region.



Estos hallazgos sugieren que las emisiones de metano en Vaca Muerta son un
problema real que requiere una atenciéon y un monitoreo continuos para garantizar una

produccién responsable y sostenible.

lll. Fundamentos de la Vision por Computadora para la Deteccion de Fugas de

Metano

La visidon por computadora es un campo de la inteligencia artificial que busca capacitar
a las maquinas para "ver" e interpretar el mundo visual. Implica la adquisicion, el
procesamiento y el anadlisis de imagenes y videos digitales para extraer informacion

significativa.

En el contexto de la deteccion de fugas de metano, la visidon por computadora se aplica
para analizar imagenes y videos capturados por diversos sensores, con el objetivo de

identificar patrones visuales que indiquen la presencia de una fuga.

Una tecnologia clave en este campo es la imagenologia 6ptica de gases (OGI). Las
camaras OGI utilizan filtros espectrales especializados para visualizar gases como el
metano, que son invisibles a simple vista. El metano absorbe energia en longitudes de
onda especificas del infrarrojo medio. Las camaras OGI detectan esta absorcion y
representan visualmente el gas como una nube o penacho, lo que permite a los
operadores identificar la ubicacion y la extension de la fuga. La capacidad de visualizar
directamente las fugas de metano proporciona un método intuitivo y valioso para su

deteccion en instalaciones de petroleo y gas.

IV. Algoritmos de Inteligencia Artificial en la Vision por Computadora para la

Deteccion de Metano

La inteligencia artificial (IA) desempefia un papel fundamental en la automatizacién del
analisis de imagenes y videos para la deteccion de fugas de metano. Los algoritmos de
aprendizaje automatico, y en particular las redes neuronales convolucionales (CNN),
son ampliamente utilizados para procesar las imagenes capturadas por las camaras

OGl y detectar patrones que son indicativos de fugas de metano.



Las CNN son arquitecturas de redes neuronales profundas disefiadas especificamente
para procesar datos de cuadricula, como las imagenes. Se entrenan utilizando grandes
conjuntos de datos de imagenes etiquetadas, donde se indica si una fuga de metano
estad presente o no. Durante el proceso de entrenamiento, la CNN aprende a identificar
caracteristicas visuales relevantes, como la forma, el movimiento y la intensidad de los

penachos de gas, que distinguen una fuga de metano de otros elementos de la imagen.

Se han desarrollado arquitecturas de CNN especificas, como GasNet, optimizadas para
la deteccidon de fugas basadas en imagenes OGI. La aplicacién de algoritmos de IA,
especialmente las CNN, permite una deteccién de fugas de metano automatizada y
potencialmente mas precisa en comparacion con el anadlisis manual de las imagenes
OGl, lo que reduce la dependencia del juicio del operador. Esta automatizacion facilita el
monitoreo continuo y una deteccién mas rapida, lo cual es crucial para una mitigacion

oportuna.

Ademas, los algoritmos de aprendizaje automatico pueden analizar el movimiento en
las imagenes OGI para mejorar la deteccion de fugas. Los penachos de metano a
menudo pueden parecer translucidos en las imagenes OGI y pueden ser dificiles de
distinguir del fondo. Al observar el movimiento del metano en relacién con los
elementos estaticos de la imagen, los algoritmos pueden identificar fugas con mayor
fiabilidad.

El sistema Smart LEak Detection (SLED), desarrollado por SwRI, es un ejemplo de coémo
el aprendizaje automatico se aplica para fusionar imagenes OGI con datos de otros
sensores y analizar el movimiento para detectar y cuantificar fugas de metano. El uso
del aprendizaje automatico mejora la fiabilidad de la deteccién de metano al diferenciar
las fugas reales de otros artefactos visuales o movimientos, lo que conduce a una

reduccion de las falsas alarmas.

V. Tecnologias de Deteccion de Fugas de Metano: Una Comparativa

La deteccion de fugas de metano en la industria del petréleo y el gas se aborda

mediante una variedad de tecnologias, cada una con sus propias ventajas y



limitaciones.

e Métodos Tradicionales:

o Sensores Puntuales: Estos sensores estacionarios se instalan en ubicaciones
especificas para monitorear continuamente la concentracion de metano en el
aire. Pueden ser altamente sensibles en los puntos de monitoreo, pero su
cobertura espacial es limitada y pueden pasar por alto fugas que ocurran entre
los sensores.

o Analizadores Portatiles (Sniffers): Son dispositivos mdviles utilizados por
personal para detectar manualmente fugas acercando el sensor a los
componentes de la infraestructura. Son utiles para identificar la fuente exacta
de una fuga a corta distancia, pero son laboriosos, lentos y pueden exponer a
los operadores a riesgos de seguridad en areas peligrosas.

e Tecnologias Avanzadas:

o Cémaras de Imagenologia Optica de Gases (OGI): Estas camaras infrarrojas
visualizan las fugas de metano en tiempo real, permitiendo escanear grandes
areas desde una distancia segura. Aunque son mas seguras para los
operadores y permiten una inspeccion eficiente, son costosas y su eficacia
puede verse afectada por las condiciones climaticas y las diferencias de
temperatura. Ademas, el analisis manual de las imagenes requiere operadores
capacitados.

o Drones (UAVs): Los vehiculos aéreos no tripulados equipados con sensores de
metano (cdmaras OGI o sniffers |4ser) realizan inspecciones aéreas de manera
eficiente. Pueden cubrir areas extensas e inaccesibles y proporcionar datos de
ubicacion precisos mediante GPS. Sin embargo, la duraciéon del vuelo es
limitada por la bateria, existen restricciones regulatorias y su operacion
depende de las condiciones climaticas. La estabilizacion de la imagen también
puede ser un desafio.

o Satélites: Los sensores satelitales ofrecen una cobertura global para la
deteccion y cuantificacion de metano a gran escala. Son capaces de detectar

grandes eventos de emision, pero su resolucién espacial es menor que la de los



drones o los métodos terrestres, y pueden pasar por alto fugas mas pequefias.

La cobertura también puede verse afectada por la nubosidad.

Tabla 1: Comparativa de Tecnologias de Deteccion de Fugas de Metano

Tecnologia Ventajas Limitaciones

Sensores Puntuales Monitoreo continuo, alta | Cobertura espacial
sensibilidad en | limitada
ubicaciones fijas

Analizadores Portatiles Moviles, localizan fuentes | Laboriosos, lentos,

de fuga riesgos de seguridad para
el operador
Camaras 0OGlI Visualizacion en tiempo | Costosas, dependientes
real, escaneo de grandes | del clima y la
areas, operacion mas | temperatura, requieren
segura operadores capacitados

para uso manual

Drones (UAVs)

Cobertura de areas
extensas e inaccesibles,
rentables, datos de

ubicacion precisos

Limitaciones de tiempo
de vuelo, restricciones
regulatorias,

dependientes del clima,




desafios de

estabilizacion de imagen

Satélites Cobertura global, | Menor resolucion

deteccion de grandes | espacial, pueden pasar

emisiones,  inventarios | por alto fugas mas
regionales/nacionales pequefas, afectados por
la nubosidad

La eleccion de la tecnologia de deteccion de fugas de metano depende de las
necesidades especificas y el contexto de la aplicacién, considerando factores como la
escala, el costo, la accesibilidad y la precision deseada. La combinacion de multiples

tecnologias puede proporcionar una solucion mas completa.

VI. Aplicacion de la Vision por Computadora en la Deteccion de Fugas de Metano

en Vaca Muerta

La vision por computadora tiene un gran potencial para mejorar la deteccién de fugas
de metano en las operaciones de petroleo y gas en Vaca Muerta. Los algoritmos de
vision por computadora pueden analizar automaticamente las imagenes OGI

recopiladas por camaras terrestres fijas, drones o incluso aeronaves en la region.

El uso de camaras OGI fijas, combinadas con analisis impulsados por IA, permite un
monitoreo continuo de las instalaciones. Sistemas como FLIR ADGILE proporcionan
deteccion y alertas automatizadas en tiempo real para fugas de metano. Este
monitoreo continuo puede proporcionar advertencias tempranas de fugas, lo que
permite una respuesta y mitigacion mas rapidas, reduciendo potencialmente las

emisiones generales y los riesgos asociados.

Los drones equipados con camaras OGI y algoritmos de IA ofrecen una solucion

eficiente para inspeccionar la vasta regién de Vaca Muerta, incluyendo pozos,



oleoductos y otra infraestructura. La integracién de datos satelitales con IA puede
identificar posibles puntos criticos de fuga en toda la regién, que luego pueden ser
investigados con mayor detalle utilizando drones o métodos terrestres. Iniciativas
como MethaneSAT y Carbon Mapper estan proporcionando datos valiosos para este
propésito. Un enfoque de multiples niveles, que combina la vigilancia satelital para una
cobertura amplia y la deteccion de anomalias con OGI mejorado por CV basado en
drones vy tierra para una inspeccion detallada, ofrece una solucion robusta para Vaca

Muerta.

Ademas, la vision por computadora puede analizar las transmisiones de video de las
camaras de vigilancia ya implementadas en las instalaciones de petréleo y gas para
detectar indicadores visuales de fugas de gas o derrames de liquidos. Empresas como
Plainsight y Visionify ofrecen suites de automatizacion visual impulsadas por IA para la
industria del petroleo y el gas. Aprovechar la infraestructura existente mediante la
adicion de capacidades de visién por computadora impulsadas por IA puede
proporcionar una forma rentable de mejorar la deteccion de fugas sin inversiones

significativas en nuevo hardware.

VII. Aplicacion de IAGEN en la Deteccion de Fugas de Metano
1. Funcionalidad y Alcance de IAGEN

La Inteligencia Artificial Generativa (IAGEN) es una rama de la inteligencia artificial que
se centra en la creacién de nuevo contenido, como modelos, imagenes, cédigo o texto,
a partir de datos existentes. Esta tecnologia utiliza algoritmos avanzados para analizar
grandes cantidades de informacidn, identificar patrones y generar contenido nuevo y

original que a menudo es indistinguible del creado por humanos.

Los modelos de IAGEN, en el contexto analizado, puede encargarse de analizar
imagenes y videos capturados por camaras especializadas, tanto de drones como de
dispositivos fijos, instalados en zonas estratégicas de la infraestructura. Mediante

algoritmos de visiéon por computadora, la tecnologia identifica patrones visuales



asociados a la presencia de fugas, incluso bajo condiciones adversas de iluminacién o

en entornos complejos.

2. Tecnologias y Modelos Especificos

e Redes Neuronales Convolucionales (CNN): Fundamentales para el
procesamiento y analisis de imagenes, estas redes detectan anomalias y
patrones que sugieren la presencia de fugas.

e Modelos de Segmentacidon Semantica: Permiten aislar y resaltar areas
especificas de las imagenes que podrian corresponder a emisiones de metano,
mejorando la precisién de la deteccion.

e Algoritmos de Deteccion en Tiempo Real: Integrados en el sistema para analizar
continuamente el flujo de video, generando alertas de inmediato ante la
deteccion de posibles fugas.

e |Integracion con Sistemas de Gestion Operacional: Conexion directa con
plataformas de monitoreo centralizado, permitiendo acciones correctivas

inmediatas y una respuesta coordinada ante incidentes.
3. Beneficios Operativos y Estratégicos

e Deteccidén Temprana y Precisa: La capacidad de identificar fugas en cuestion de
segundos permite intervenir rapidamente, minimizando el impacto del incidente.

e Reduccion de Costos: Al disminuir la dependencia de inspecciones manuales y
reducir la frecuencia y gravedad de las reparaciones, se optimizan los costos
operativos.

e Mejora en la Seguridad: Una respuesta rapida ante fugas reduce
significativamente los riesgos para el personal y el medio ambiente, elevando el
nivel de seguridad en las operaciones.

e Escalabilidad y Adaptabilidad: La solucion puede adaptarse a diversas
condiciones y configuraciones operativas en Vaca Muerta, lo que permite su

integracion en multiples etapas de la cadena de produccién.



VIII. Flujo Agéntico para la Implementacion

1. Concepto de agentes de IAGEN

En los ultimos afos, la inteligencia artificial generativa (IAGen) ha revolucionado la
manera en que interactuamos con la tecnologia, permitiendo el desarrollo de sistemas
capaces de generar contenido, responder preguntas complejas y asistir en tareas
cognitivas de alta demanda. A partir de esta capacidad, surge una nueva arquitectura
tecnoldgica: los agentes impulsados por IAGen. Estos agentes no son simples
interfaces conversacionales, sino sistemas auténomos que pueden interpretar
instrucciones, tomar decisiones, ejecutar tareas y aprender de sus interacciones con el

entorno.

Un agente de IAGen combina grandes modelos de lenguaje con componentes
adicionales como herramientas externas, memoria, planificacién y ejecucién autbnoma.
Esto les permite operar en entornos complejos, con capacidad para descomponer
objetivos en pasos, coordinar multiples acciones, interactuar con sistemas digitales
(como bases de datos, APIs o documentos) y adaptarse a los cambios del contexto en
tiempo real. Estas cualidades los distinguen de los chatbots tradicionales, y abren un

espectro de aplicaciones mas sofisticadas y personalizables.

En el ambito organizacional, estos agentes se estan utilizando para automatizar
procesos, generar analisis de datos, asistir en la toma de decisiones y mejorar la
experiencia del usuario, tanto interna como externamente. Por ejemplo, pueden asumir
tareas de recursos humanos, legales, financieras o logisticas, e incluso, vinculadas a las
areas técnicas de procesos productivos, actuando como asistentes inteligentes que
colaboran con equipos humanos. Esta capacidad de integrar conocimientos y ejecutar
tareas de forma auténoma transforma la forma en que las organizaciones pueden

escalar sus operaciones sin perder calidad ni control.

Ademas, los workflows agénticos —estructuras donde muiltiples agentes colaboran

entre si para resolver problemas complejos— permiten distribuir responsabilidades



entre distintos perfiles de agentes, cada uno con funciones especificas. Esto genera
entornos de trabajo hibridos donde humanos y agentes coexisten, optimizando
tiempos, costos y resultados. La posibilidad de conectar agentes con herramientas
como Google Drive, CRMs o plataformas de gestion documental amplia aun mas sus

capacidades.

El desarrollo de agentes impulsados por IAGen representa un paso crucial hacia una

nueva era de automatizacion inteligente.

Entre los beneficios de los workflows auténticos impulsados por modelos de
inteligencia artificial generativa, se encuentra la posibilidad de automatizar procesos
productivos completos, de punta a punta, e incluso, agregar valor a partir del
aprovechamiento de las habilidades de los modelos de lenguaje basados en dichas

tecnologias.

Sin embargo, su implementaciéon también plantea desafios técnicos, éticos y juridicos,
desde el disefo responsable hasta la supervision humana. Por eso, comprender su
arquitectura, su logica operativa y sus impactos potenciales es fundamental para su

adopcion efectiva y segura en diversos contextos profesionales.

2. Fases del Flujo de Trabajo con IAGEN diseiado y propuesto

El proceso de implementacion de IAGEN se estructura en fases que aseguran una

integracion efectiva y una respuesta agil ante incidentes:

a. Recoleccion de Datos:

o Captura de Imagenes y Videos: Utilizacién de drones y camaras fijas
estratégicamente ubicadas.

o Integracion de Sensores Ambientales: Complemento de la informacion
visual con datos de sensores de gas para una vision mas completa.

b. Procesamiento y Analisis:



o Preprocesamiento de Imagenes: Mejora de la calidad visual mediante
técnicas de normalizacion, ajuste de contraste y reduccién de ruido.

o Aplicacion de Modelos de Vision por Computadora: Empleo de CNNs y
modelos de segmentacion semantica para identificar patrones anémalos
asociados a fugas.

c. Generacion de Alertas:

o Interpretacion de Resultados: Los algoritmos asignan un score de riesgo a
cada imagen o video analizado.

o Notificaciéon Inmediata: Integracion con sistemas de gestion centralizados
que envian alertas a los equipos de respuesta.

d. Respuestay Mitigacion:

o Activacion de Protocolos de Emergencia: Una vez confirmada la anomalia,
se activa el protocolo de seguridad para intervenir y mitigar la fuga.

o Registro y Documentacion: Se archivan los datos del incidente para
analisis y mejora continua.

e. Retroalimentacion y Mejora Continua:

o Analisis Post-Evento: Evaluacion de la efectividad del sistema y ajustes en
los parametros de deteccion.
o Actualizacion de Modelos: Incorporacion de nuevos datos para

perfeccionar la precision del sistema en futuras detecciones.

2. Descripcion de los Agentes Involucrados

El sistema se compone de distintos agentes, cada uno con un rol especifico dentro del

flujo operativo:

e Agente de Captura: Equipos de drones y camaras fijas responsables de la



recoleccion de imagenes y videos en tiempo real.

e Agente de Preprocesamiento: Mddulo encargado de mejorar la calidad de las
imagenes, eliminando interferencias y ajustando parametros para optimizar la
entrada de datos.

e Agente de Analisis: Nucleo de IAGEN que aplica algoritmos de visién por
computadora para detectar anomalias asociadas a fugas de metano.

e Agente de Alerta: Sistema integrado que evalia el score de riesgo y emite
notificaciones inmediatas al centro de control.

e Agente de Retroalimentacidon: Mddulo que analiza los incidentes registrados y

ajusta el modelo para mejorar la deteccion en el futuro.

3. Ejemplo Concreto del Flujo Agéntico
Consideremos una instalacion en Vaca Muerta con multiples puntos criticos:

Paso 1: Un dron equipado con camara infrarroja sobrevuela la instalacion cada dos
horas, capturando imagenes de zonas estratégicas.

Paso 2: Las imagenes se transmiten a un servidor central donde el agente de
preprocesamiento optimiza la calidad visual y elimina interferencias.

Paso 3: El agente de analisis identifica una anomalia térmica en la zona de tuberias,
generando un score de riesgo elevado.

Paso 4. Ante el score superior al umbral definido, el agente de alerta envia una
notificacion inmediata al centro de control, activando los protocolos de emergencia.
Paso 5: Se despliegan equipos de intervencion para evaluar y mitigar la fuga, mientras
se documenta todo el proceso.

Paso 6: Tras la accién correctiva, el agente de retroalimentacion recopila y analiza los

datos para actualizar y ajustar el modelo, garantizando una mejora continua.
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IX. Marco Regulatorio y Compromisos Ambientales en Argentina

Argentina ha asumido compromisos importantes en la lucha contra el cambio
climatico, incluyendo la presentacion de su Contribucion Determinada a Nivel Nacional
(NDC) en el marco del Acuerdo de Paris, donde se compromete a no exceder las
emisiones netas de 349 millones de toneladas de diéxido de carbono equivalente para
2030. El pais también ha anunciado su intencién de reducir las emisiones de metano en
al menos un 30% para finales de la década, tomando como referencia los niveles de
2020. Estos compromisos nacionales impulsan la necesidad de adoptar tecnologias

eficaces de deteccion de emisiones en sectores clave como el petroleo y el gas.

El marco regulatorio argentino en relacion con las actividades de petrdleo y gas se
establece tanto a nivel federal como provincial. Este panorama regulatorio en evolucion,
con un enfoque cada vez mayor en la medicion y reduccion de emisiones,
probablemente impulsara una mayor adopcion de tecnologias avanzadas de deteccién

de metano, como los sistemas mejorados por vision por computadora.

Ademas de las regulaciones gubernamentales, existen iniciativas y colaboraciones
industriales que promueven la reduccion de emisiones de metano, como la Carta de

Descarbonizacién de Petréleo y Gas (OGDC). Estos esfuerzos liderados por la industria,



junto con las regulaciones gubernamentales, pueden acelerar la adopcion de mejores

practicas en la deteccidn y mitigacion de metano.

X. Métricas de Eficacia y Evaluacion de Sistemas de Deteccién de Fugas de Metano

e La eficacia de los sistemas de deteccion de fugas de metano se evalia mediante
varias métricas clave.

e La tasa de deteccion o probabilidad de deteccion (PoD) indica el porcentaje de
fugas de un determinado tamafio que el sistema puede detectar en condiciones
especificas. Es crucial especificar la PoD junto con el umbral minimo de
deteccion (MDT) para comprender la fiabilidad del sistema.

e La precision se refiere a la capacidad del sistema para identificar correctamente
una fuga (bajos falsos positivos) y para localizar y cuantificar con exactitud la
fuente de emision. El tiempo de respuesta es el tiempo que tarda el sistema en
detectar e informar de una fuga una vez que ocurre.

e La sensibilidad (MDT) es la tasa de fuga mas pequefia que el sistema puede
detectar de manera fiable.

e La tasa de falsas alarmas indica la frecuencia con la que el sistema sefiala
incorrectamente una fuga.

e La precision de la cuantificacion es la exactitud con la que el sistema puede
medir la tasa de emisién de metano.

e Finalmente, la resolucién espacial es el nivel de detalle en la identificacion de la
ubicacién de la fuente de la fuga, relevante para sistemas satelitales y basados

en drones.

Para comparar el rendimiento de diferentes tecnologias de detecciéon de fugas, es
fundamental contar con protocolos de prueba y evaluacion estandarizados. Iniciativas
como el Centro de Evaluacién de Tecnologia de Emisiones de Metano (METEC)
desempefian un papel importante en este sentido. Unos KPI claramente definidos y
medidos de manera consistente son esenciales para evaluar la eficacia de los sistemas

de deteccidon de fugas de metano y para tomar decisiones informadas sobre la



adopcion de tecnologia.

X. Recomendacion para alcanzar soluciones basadas en IA e IAGEN a corto plazo y

escalables

Inversion de corto plazo en equipos de implementacion de agentes de IAen tecnologia'y
capacitacion: Se requiere inversion en pruebas de concepto y pruebas piloto. El foco
aqui tiene que ser la formacion del talento para implementar, ya que se verifica una
tendencia de reduccion de costos en sistemas que permiten automatizacion “no code”
y “low code”. Para la primera etapa, también se recomienda recurrir a equipos con
experiencia en disefio e implementacion de agentes de IA. Por ultimo, es clave formar
un equipo “in house” para el acompafiamiento y la apropiacion de una cultura agéntica

que redefine la interaccién humano-maquina.

XI. Conclusion

La deteccién de fugas de metano es de suma importancia en la industria del petréleo y
el gas, especialmente en areas de alta produccién como Vaca Muerta. Las emisiones
de metano tienen un impacto significativo en el cambio climatico, y su mitigacién es

crucial para alcanzar los objetivos climaticos globales y nacionales.

La visidon por computadora, impulsada por algoritmos de inteligencia artificial, emerge
como una herramienta poderosa para mejorar la precisidon, la eficiencia y la
automatizacion de la deteccion de fugas de metano. La combinacién de tecnologias
como las camaras OGI con el analisis inteligente de imagenes ofrece un potencial
significativo para la deteccién temprana y precisa de fugas en toda la infraestructura de
petréleo y gas en Vaca Muerta. Un enfoque integral y profesional para la deteccién de
fugas de metano, respaldado por un marco regulatorio solido y la adopcién de métricas
de eficacia claras, es esencial para garantizar una produccién de hidrocarburos

responsable y sostenible en la region.
Adicionalmente,

e La aplicacion de IAGEN para la deteccion de fugas de metano permite



respuestas agiles y precisas, reduciendo el riesgo de incidentes criticos y
optimizando la operacién en Vaca Muerta.

e La integracién de visidon por computadora en entornos complejos ofrece mejoras
sustanciales en términos de seguridad, eficiencia y reduccion de costos
operativos.

e La implementacion de este sistema se alinea con las normativas ambientales y
de seguridad, fortaleciendo la competitividad de las empresas en un mercado

exigente.
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