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Caso de uso de aplicacion de IA e IAGEN
Evaluacion del Sitio, Planificacion e Informes sobre Viabilidad del Sitio en

Vaca Muerta, Neuquén

. Introduccion

Vaca Muerta, ubicada en la provincia de Neuquén, Argentina, es una de las formaciones
de shale oil y shale gas mas importantes a nivel mundial. La exploracion y explotacién
de hidrocarburos en esta regidén presenta desafios unicos debido a la complejidad
geoldgica, las consideraciones ambientales y la necesidad de una infraestructura

robusta.

La Inteligencia Artificial Generativa (IAGEN) ofrece una oportunidad sin precedentes
para optimizar la evaluacion de la viabilidad del sitio, generando informes detallados y

precisos a partir de datos multidisciplinarios.
Il. Presentacion de la oportunidad

La evaluacion tradicional de sitios para la exploracion y explotacion de hidrocarburos se
basa en procesos manuales o en enfoques semiautomatizados con capacidades
limitadas, que pueden ser lentos, costosos y propensos a errores. La incertidumbre
geoldgica, la variabilidad ambiental y los estrictos requisitos regulatorios afiaden
complejidad al proceso. La IAGEN ofrece una solucién innovadora para automatizar el
analisis, la generacion de informes y la toma de decisiones, con mayor precision,

rapidez y eficiencia. En la industria, ya existen casos de éxito. Por ejemplo, empresas



como Shell, BP y Exxon Mobil estan utilizando IAGEN para la exploracién de

yacimientos, la optimizacién de la produccion y la gestion de riesgos 5.

lll.  Aplicacion de IA, agentes de IA e IAGEN en la evaluacion del Sitio

1. Implementacion de IAGEN en el Analisis de Viabilidad

La Inteligencia Artificial Generativa (IAGEN) es una rama de la inteligencia artificial que
se centra en la creacidn de nuevo contenido, como modelos, imagenes, codigo o texto,
a partir de datos existentes . Esta tecnologia utiliza algoritmos avanzados para analizar
grandes cantidades de informacion, identificar patrones y generar contenido nuevo y

original que a menudo es indistinguible del creado por humanos .

La IAGEN se puede utilizar para procesar y analizar grandes volumenes de datos
geoldgicos, geofisicos, geoquimicos, ambientales, de infraestructura y de produccion.
Estos datos se integran para generar modelos predictivos y simulaciones que permiten

evaluar la viabilidad de un sitio con mayor precision.

Ademas, IAGEN permite la creacion de mapas predictivos de las propiedades
geoldgicas del subsuelo a partir de datos de laboratorio y mediciones de campo. Estos
mapas, generados mediante redes neuronales, ofrecen una representacion precisa de la
distribucion de las formaciones geoldgicas, incluyendo la porosidad, la permeabilidad y
la presencia de fracturas, lo que facilita la identificacidon de zonas con mayor potencial

para la exploracion y explotacién de hidrocarburos.

Ejemplos concretos de aplicacion:

e Prediccion de la Productividad: IAGEN analiza datos histdricos de produccion,
informacién geoldgica, parametros de perforacién y datos de pozos cercanos para
predecir la produccion futura de un pozo con mayor precisién que los métodos
tradicionales.

e Optimizacion de la Ubicacion de Pozos: IAGEN identifica las ubicaciones dptimas

para la perforacién de nuevos pozos, considerando factores como la geologia, la



infraestructura existente, el impacto ambiental y la proximidad a otros pozos
productivos.

Evaluacién del Riesgo Ambiental: IAGEN simula el impacto ambiental de diferentes
escenarios de desarrollo, incluyendo la generacion de residuos, las emisiones de
gases de efecto invernadero y el impacto en la biodiversidad, ayudando a identificar
y mitigar los riesgos potenciales.

Disefio de Estrategias de Desarrollo: IAGEN genera diferentes escenarios de
desarrollo, considerando factores econdmicos, ambientales y sociales, para ayudar
a las empresas a tomar decisiones informadas sobre la mejor manera de explotar
los recursos de Vaca Muerta.

2. Tecnologias, técnicas y modelos Utilizados

Redes Neuronales Profundas (DNN): Para el andlisis de datos geoldgicos,
geofisicos y de produccidn, incluyendo la prediccion de la productividad de pozos,
la optimizacion de la ubicacién de pozos y la generacion de mapas predictivos de
propiedades geoldgicas. Las Redes Neuronales Artificiales (RNA) también se
utilizan en el modelado 3D de atributos geoldgicos y en la estimacidon de leyes
minerales, mejorando la precision de los modelos geoldgicos y la evaluacion de los
recursos.

Procesamiento del Lenguaje Natural (PNL): Para la generacién de informes
automaticos a partir de los datos analizados, la extraccién de informacion
relevante de documentos técnicos, contratos y regulaciones, y la comunicacion
eficiente entre los diferentes actores involucrados en el proyecto.

Visién Artificial: Para el analisis de imagenes satelitales, fotos aéreas y datos de
drones, permitiendo la identificacién de caracteristicas geoldgicas, la deteccion de
anomalias y el monitoreo del impacto ambiental. La vision artificial también se
aplica en otros sectores energéticos, como la industria nuclear, donde se utiliza
para la inspeccion de pastillas de combustible y la deteccién de defectos en las
barras de combustible, garantizando la calidad y la seguridad de los componentes.
Modelos Generativos Adversariales (GAN): Para la simulacién de escenarios de

desarrollo de yacimientos, la generacion de datos sintéticos que complementen los



datos reales y la creacién de modelos geolégicos mas precisos. Los GAN pueden
generar datos sintéticos que imitan las caracteristicas de los datos reales, lo que
resulta especialmente util cuando la disponibilidad de datos reales es limitada.
Dentro de los modelos GAN, existen variantes como la Wasserstein GAN (WGAN),
que se ha aplicado en la fisica de altas energias para mejorar la precision de las
simulaciones.

e Algoritmos de Optimizacién: Para la planificacion de perforaciones, la gestion de
recursos, la optimizacion de la producciéon y la minimizacion del impacto
ambiental.

e Plataformas de Big Data e IoT: Para la recopilacion, almacenamiento y gestion de
grandes volumenes de datos en tiempo real provenientes de diversas fuentes,

incluyendo sensores en pozos, estaciones meteorolégicas e imagenes satelitales.

IV. Fases para la Implementacion de IA generativa

1. Definicion de objetivos y alcance: Definir claramente los objetivos que se buscan
alcanzar con la implementacién de IAGEN, el alcance del proyecto y las areas
especificas donde se aplicara la tecnologia.

2. Recopilacién de datos: Integrar datos de diversas fuentes, incluyendo imagenes
satelitales, datos sismicos, sensores en tiempo real, registros histéricos,
informacién geoldgica, datos ambientales, modelos de prediccion, informacion de
produccién e informacién econdémica.

3. Procesamiento y analisis de datos: Utilizar IAGEN para procesar, limpiar y analizar
los datos, identificando patrones, tendencias y anomalias.

4. Modelado y simulacién: Desarrollar modelos predictivos utilizando las técnicas de
IAGEN mads adecuadas para el problema, como redes neuronales, modelos
generativos o algoritmos de optimizacion, y realizar simulaciones para evaluar
diferentes escenarios de desarrollo.

5. Generacion de informes: Generar informes automatizados que presenten los

resultados del analisis de forma clara, concisa y visualmente atractiva, incluyendo



mapas, graficos y tablas.

6. Validacion y ajuste: Validar los modelos con expertos del sector y ajustar los
parametros para mejorar la precision y la confiabilidad de los resultados.

7. Comunicacion y Colaboracion: Utilizar herramientas de PNL para facilitar la
comunicacion y la colaboracién entre los diferentes actores involucrados en el
proyecto, incluyendo gedlogos, ingenieros, directivos y reguladores. Esto permite
una mejor comprension de los resultados, una toma de decisiones mas informada
y una gestion mas eficiente del proyecto.

8. Toma de decisiones: Utilizar los informes generados por IAGEN para tomar
decisiones informadas sobre la viabilidad del sitio, la planificacion del desarrollo, la
gestién de riesgos y la optimizacion de la produccion.

9. Monitoreo y evaluacion: Monitorear el desempefio de los modelos de IAGEN a lo
largo del tiempo, evaluar su impacto en la eficiencia, los costos y la toma de

decisiones, y realizar ajustes o mejoras segun sea necesario.

V. Agentes de IA aplicados a Vaca Muerta: evaluacion y planificacion de sitios

1. Concepto de agentes de IAGEN

En los ultimos afos, la inteligencia artificial generativa (IAGen) ha revolucionado la
manera en que interactuamos con la tecnologia, permitiendo el desarrollo de sistemas
capaces de generar contenido, responder preguntas complejas y asistir en tareas
cognitivas de alta demanda. A partir de esta capacidad, surge una nueva arquitectura
tecnologica: los agentes impulsados por IAGen. Estos agentes no son simples
interfaces conversacionales, sino sistemas auténomos que pueden interpretar
instrucciones, tomar decisiones, ejecutar tareas y aprender de sus interacciones con el

entorno.

Un agente de IAGen combina grandes modelos de lenguaje con componentes
adicionales como herramientas externas, memoria, planificacién y ejecucién autonoma.

Esto les permite operar en entornos complejos, con capacidad para descomponer



objetivos en pasos, coordinar multiples acciones, interactuar con sistemas digitales
(como bases de datos, APIs o documentos) y adaptarse a los cambios del contexto en
tiempo real. Estas cualidades los distinguen de los chatbots tradicionales, y abren un

espectro de aplicaciones mas sofisticadas y personalizables.

En el ambito organizacional, estos agentes se estan utilizando para automatizar
procesos, generar analisis de datos, asistir en la toma de decisiones y mejorar la
experiencia del usuario, tanto interna como externamente. Por ejemplo, pueden asumir
tareas de recursos humanos, legales, financieras o logisticas, e incluso, vinculadas a las
areas técnicas de procesos productivos, actuando como asistentes inteligentes que
colaboran con equipos humanos. Esta capacidad de integrar conocimientos y ejecutar
tareas de forma autéonoma transforma la forma en que las organizaciones pueden

escalar sus operaciones sin perder calidad ni control.

Ademas, los workflows agénticos —estructuras donde multiples agentes colaboran
entre si para resolver problemas complejos— permiten distribuir responsabilidades
entre distintos perfiles de agentes, cada uno con funciones especificas. Esto genera
entornos de trabajo hibridos donde humanos y agentes coexisten, optimizando
tiempos, costos y resultados. La posibilidad de conectar agentes con herramientas
como Google Drive, CRMs o plataformas de gestion documental amplia aun mas sus

capacidades.

El desarrollo de agentes impulsados por IAGen representa un paso crucial hacia una

nueva era de automatizacion inteligente.

Entre los beneficios de los workflows auténticos impulsados por modelos de
inteligencia artificial generativa, se encuentra la posibilidad de automatizar procesos
productivos completos, de punta a punta, e incluso, agregar valor a partir del
aprovechamiento de las habilidades de los modelos de lenguaje basados en dichas

tecnologias.

Sin embargo, su implementacion también plantea desafios técnicos, éticos y juridicos,



desde el diseio responsable hasta la supervision humana. Por eso, comprender su
arquitectura, su légica operativa y sus impactos potenciales es fundamental para su

adopcién efectiva y segura en diversos contextos profesionales.

2. Propuesta de disefo de agente aplicable a la actividad
a. Agente de IA para extraccién y sistematizacion de datos
e Qué hace: Automatiza la recoleccién de datos desde sensores, bases internas,

imagenes satelitales y fuentes abiertas.

e (CoOmo ayuda: Acelera y sistematiza la obtencion de datos criticos del terreno 'y

pozos, clave para evaluar el potencial del sitio.

b. Agente de |A para procesar datos
e Qué hace: Limpia, corrige y transforma los datos para su analisis por otro Agente
de IA

e (CoOmo ayuda: asegura que la informacion usada para evaluar el sitio sea precisa,

confiable y en formato utilizable.

c. Agente de Analisis Geoldgico
e Qué hace: detecta patrones, estructuras y zonas ricas en hidrocarburos a partir de

datos geoldgicos.

e COmo ayuda: permite identificar rapidamente qué zonas del sitio tienen mayor

potencial de produccion.
d. Agente de IA para modelar impacto ambiental
e Qué hace: simula impactos ambientales bajo distintos escenarios (agua, aire,

residuos, biodiversidad).

e (Como ayuda: evalua la viabilidad ambiental del proyecto antes de intervenir el



terreno, evitando riesgos legales y ecoldgicos.

e. Agente de IA que sistematiza resultados y genera reportes

e Qué hace: crea reportes con graficos, analisis y recomendaciones automaticas.

e (CoOmo ayuda: facilita la comunicacion de resultados técnicos a equipos

ejecutivos y autoridades regulatorias.
f. Agente de IA de optimizacion de Recursos

e Qué hace: recomienda coOmo usar agua, energia y materiales de forma mas

eficiente.

e (Como ayuda: reduce costos y mejora la sostenibilidad del desarrollo del sitio.
g. Agente de simulaciéon de escenarios
e Qué hace: Simula diferentes configuraciones operativas y sus impactos

(productividad, costos, seguridad).

e (CoOmo ayuda: permite tomar decisiones estratégicas informadas sobre cémo

desarrollar el sitio.

3. Sintesis de Workflow agéntico para el caso de uso en Vaca Muerta
Orquestacion de agentes de IA para:

e Analizar el potencial geoldgico y productivo del sitio.

e Evaluar riesgos ambientales y operativos.

e Simulary planificar estrategias de desarrollo mas viables y eficientes.



e Entregar informes claros y automatizados para la toma de decisiones rapidas y

basadas en datos.

Agentes de |IA

Rol/tarea

Agente de Recopilacién de Datos

Automatiza la recopilacién de datos de
diversas fuentes, incluyendo bases de
datos internas, sensores, imagenes

satelitales y fuentes publicas.

Agente de Procesamiento de Datos

Limpia, estructura y prepara los datos
para el analisis, realizando tareas
como la eliminacion de datos
duplicados, la correccién de errores y
la transformacion de datos a formatos

compatibles con IAGEN.

Agente de Analisis Geoldgico

Analiza datos geoldgicos y geofisicos
para identificar patrones, estructuras,
fallas y zonas de interés para la
exploracion y explotacion de

hidrocarburos.

Agente de Modelado Ambiental

Simula el impacto ambiental de

diferentes escenarios de desarrollo,




incluyendo la contaminacion del agua,
el aire y el suelo, la generacién de

residuos y el impacto en |la

biodiversidad.
Agente de Generacion de Informes Genera informes automatizados con
visualizaciones, analisis y

recomendaciones, presentando la
informacién de manera clara y concisa

para la toma de decisiones.

Agente de Optimizacion de Recursos Optimiza la asignaciéon de recursos,
como agua, energia y materiales, para
maximizar la eficiencia y minimizar los

costos de produccion.

Agente de Simulacion de Escenarios Genera simulaciones de diferentes
escenarios operativos para evaluar su
impacto en la produccion, los costos, el

medio ambiente y la seguridad.

VI. Oportunidades y beneficios concretos
1. Impacto en Eficiencia y Costos

e Reduccion del tiempo de Analisis: IAGEN reduce significativamente el tiempo
necesario para la evaluacion de sitios, permitiendo una toma de decisiones mas
rapida y acelerando el proceso de desarrollo.

e Optimizacién de Recursos: IAGEN ayuda a optimizar el uso de recursos, como




agua, energia y materiales, reduciendo los costos de exploracion y desarrollo y
minimizando el impacto ambiental.

Deteccidon Temprana de Riesgos: IAGEN identifica riesgos potenciales en etapas
tempranas del proyecto, como la presencia de fallas geoldgicas, la posibilidad de
contaminacion de acuiferos o la inestabilidad del terreno, lo que permite tomar
medidas preventivas y evitar costosos errores.

Aumento de la Precision: IAGEN mejora la precision de las predicciones y
simulaciones, lo que reduce la incertidumbre en la toma de decisiones y aumenta la
probabilidad de éxito del proyecto.

Mejora de la Seguridad: IAGEN puede contribuir a la seguridad de las operaciones
en Vaca Muerta mediante la identificacidn de riesgos potenciales, la prediccion de
fallas en equipos y la implementaciéon de medidas de seguridad proactivas. Por
ejemplo, la vision artificial puede utilizarse para monitorear las instalaciones en

tiempo real, detectando anomalias y previniendo accidentes.

2. Contribucion al Desarrollo Sostenible

La aplicacion de IAGEN en Vaca Muerta no solo ofrece beneficios econdmicos, sino que

también tiene el potencial de contribuir al desarrollo sostenible de la region. Al

optimizar el uso de recursos, minimizar el impacto ambiental y apoyar la toma de

decisiones informada, IAGEN puede ayudar a garantizar la explotacién responsable de

los recursos de Vaca Muerta, protegiendo el medio ambiente y las comunidades

locales.

3. Comparacion con Métodos Tradicionales

Caracteristica Métodos Tradicionales IAGEN




Tiempo de anélisis Lento (semanas o Rapido (dias u horas)
meses)

Precision Limitada por la Mayor precision gracias
experiencia humanay la al analisis de grandes
cantidad de datos que volumenes de datos y la
se pueden procesar capacidad de identificar
manualmente patrones complejos

Costo Alto (requiere mucha Menor costo
mano de obra (automatizacion de
especializada y largos tareas, reduccion de
tiempos de personal y optimizacién
procesamiento) de recursos)

Capacidad de Limitada a escenarios Alta  capacidad de

simulacion simples y con un alto simulacion de
grado de incertidumbre escenarios  complejos

con mayor precision vy

detalle

Adaptabilidad

Baja adaptabilidad a

nuevas condiciones o

Alta adaptabilidad a

nuevas condiciones y la

datos inesperados capacidad de integrar
datos de  diversas
fuentes
Subjetividad Mayor subjetividad en la Menor subjetividad




interpretacion de los gracias al  analisis
datos automatizado y la
identificacion de

patrones objetivos

VIl. Desafios y estrategias para implementar agentes de IA en los casos de uso

Barreras para la Implementacion

e Resistencia al cambio: La industria energética puede ser reacia a adoptar nuevas
tecnologias debido a la inversion inicial, la necesidad de capacitar al personal y la
incertidumbre sobre los resultados.

e Necesidad de protocolos y medidas de mitigacion: se necesitan protocolos y
medidas de mitigacion de riesgos sobre el uso de IAGEN en la evaluacién
ambiental, la seguridad operativa y la proteccién de datos.

e Confiabilidad y explicabilidad: es fundamental garantizar la confiabilidad y mitigar
los escenarios de “caja negra” de los modelos de IAGEN, para que los resultados
sean comprensibles y confiables para los tomadores de decisiones.

e |Integracion con sistemas existentes: IAGEN debe integrarse con los sistemas
existentes de planificacidn, gestion de proyectos y bases de datos de la empresa.

Recomendaciones e inversion necesaria

Se recomienda explorar los modelos de Agentes de IA “on premise” o local.

e Inversion de corto plazo en equipos de implementacién de agentes de IA: se
requiere inversion en pruebas de concepto y pruebas piloto. El foco aqui tiene que
ser la formacién del talento para implementar, ya que se verifica una tendencia de
reduccion de costos en sistemas que permiten automatizacion “no code” y “low
code”. Para la primera etapa, también se recomienda recurrir a equipos con
experiencia en disefio e implementacion de agentes de IA. Por ultimo, es clave
formar un equipo “in house” para el acompafiamiento y la apropiacion de una

cultura agéntica que redefine la interaccion humano-maquina.



e Capacitacion y comunicacion: Es fundamental capacitar al personal en el uso de
IAGEN y comunicar los beneficios de manera clara y transparente, para generar
confianza y facilitar la adopcién de la tecnologia.

e Colaboracion con reguladores: Trabajar con los organismos reguladores para
desarrollar marcos regulatorios que permitan la adopcion segura y responsable de
IAGEN en la industria energética.

e Disponibilidad de datos: La calidad y cantidad de datos disponibles son cruciales
para el éxito de IAGEN. Es necesario hacer una evaluacién, al momento de disefar
las pruebas piloto, de diversas estrategias que determinen como abordar el desafio
de extraccion, reutilizacion y sistematizacion de datos que seran claves para el
desarrollo de la IA agéntica. En particular, datos precisos, completos vy
representativos de las condiciones del yacimiento.

e Privacidad y seguridad de los datos: es importante garantizar la privacidad y
seguridad de los datos utilizados por IAGEN, especialmente cuando se trata de

informacion sensible o confidencial.
2. Soluciones y estrategias especificas

A continuacion, desarrollamos ejemplos concretos y aproximaciones secuenciales, que

permiten entender la I6gica de interaccién entre humanos y agentes de IA.

Desarrollo de modelos explicables: un desafio importante se vincula con entender la
forma en la que los agentes “explican” las decisiones y resultados a los que arriban.
Lastécnicas de “IA explicables e interpretables” son claves.

Mapas de calor de importancia de caracteristicas. Un agente de IA GEN predice la
productividad de un pozo en una ubicacion especifica. Luego, se genera un mapa de
calor que muestra qué caracteristicas (datos geoldgicos, sismicos, de produccién de
pozos cercanos, etc.) fueron mas influyentes en la prediccion. El mapa podria mostrar
que la porosidad de la roca fue el factor mas importante, seguido por la proximidad a

una falla geoldgica.



Etapa de intervencion humana: los gedlogos pueden validar si la importancia asignada a
las caracteristicas tiene sentido segun su conocimiento experto, aumentando la
confianza en la prediccién.

Explicaciones basadas en reglas o reglas ponderadas: un modelo de IAGEN sugiere
una ubicacion optima para un nuevo pozo. El modelo genera una serie de reglas que
nos reducen la incertidumbre sobre las variables y los factores que tuvo en cuenta a la
hora de ponderar probabilisticamente los datos. Por ejemplo: "Si la porosidad es alta, la
permeabilidad es alta y la profundidad es menor a X metros, entonces esta ubicacion
podria ser mas favorable en funcién de los criterios que un experto humano defina".
Intervencidén humana: los ingenieros pueden disefar los prompts a inyectar en los
agentes de IA que determinen las reglas a considerar y a revisar.

Visualizacion de datos de entrenamiento:

Escenario hipotético: un agente de modelo de IAGEN evalua el riesgo ambiental de un
proyecto en funcién de diversas variables a correlacionar. Se disena al agente para que
muestren ejemplos de datos de entrenamiento que llevaron al modelo a predecir un alto
riesgo. Por ejemplo, imagenes satelitales que muestran deforestacion previa en areas
similares o datos histéricos de contaminacion de agua.

Intervencién humana: los expertos ambientales pueden evaluar si los datos de
entrenamiento son relevantes y representativos, y si la evaluacion del riesgo del modelo
es razonable.

Andlisis de sensibilidad. Escenario hipotético: un modelo de IAGEN simula diferentes
escenarios de desarrollo del yacimiento. El agente de IA muestra como cambia la
prediccién del modelo cuando se modifican ligeramente los valores de entrada (por
ejemplo, la presién del yacimiento o la tasa de inyeccién de agua).

Intervencién humana: los ingenieros pueden identificar qué parametros tienen el mayor
impacto en las predicciones y comprender mejor la incertidumbre asociada con los
resultados.

Uso de modelos mas simples para explicaciones:

Escenario hipotético: un agente de IA predice la viabilidad de un sitio. Para mejorar la

explicabilidad, se entrena un modelo mas simple (como un darbol de decision) que



aproxima el comportamiento del modelo complejo. El modelo simple es mas facil de
interpretar y puede proporcionar una explicacion general de la decision del modelo
complejo.

Intervencion humana: los desarrolladores del modelo mas simple disefian las reglas

que seran criticas en el arbol de decision.

e |Integracidon con sistemas existentes: Desarrollar soluciones de IAGEN que se
integren con los sistemas existentes de la empresa, facilitando la adopcion y el uso
de la tecnologia.

e Estrategias de adquisicidén y gestiéon de datos: Implementar estrategias para la
adquisicion, limpieza, validacion y gestion de datos, asegurando la calidad y
disponibilidad de la informacidén necesaria para IAGEN.

e Protocolos de seguridad y privacidad: Implementar protocolos de seguridad y
privacidad para proteger los datos utilizados por IAGEN, cumpliendo con las

regulaciones y garantizando la confidencialidad de la informacion.
e Habilidades y Experiencia para la Implementacion de IAGEN

La implementacion exitosa de |IA generativa y agentes de IA en la industria energética
requiere de profesionales con habilidades y experiencia en diferentes areas, incluyendo
geologia, ingenieria, prompting, disefio de agentes de IA, sotfware tradicional y
estadistica. Es fundamental que los gedlogos que trabajan con integrados con IAGEN y
los flujos agénticos, para poder comprender y aplicar las técnicas de IAGEN de manera

efectiva.

VIIl. Conclusiéon y Recomendaciones

La Inteligencia Artificial Generativa (IAGEN) se presenta como una herramienta con un
enorme potencial para transformar la industria energética, optimizando la evaluacién de
sitios, mejorando la eficiencia, reduciendo costos y mitigando riesgos en Vaca Muerta.
Su aplicacion en la evaluacién de sitios en esta formacion puede generar beneficios

significativos, como la reduccion de tiempos y costos de exploracion, la optimizacién



de la ubicacién de pozos, la mejora en la prediccién de la productividad, la evaluacion

del riesgo ambiental y el disefio de estrategias de desarrollo mas eficientes y

sostenibles.

La IA agéntica y la IA generativa impulsan la eficiencia y la rentabilidad en la

explotacién de hidrocarburos, pero también juega un papel crucial en la promocién del

desarrollo sostenible en Vaca Muerta. Al permitir una mejor comprension del subsuelo,

optimizar el uso de recursos y minimizar el impacto ambiental, IAGEN contribuye a la

explotacidon responsable de los recursos energéticos de la region, asegurando su

viabilidad a largo plazo.

Recomendaciones de corto plazo:

Implementar proyectos piloto: comenzar con proyectos piloto para validar la
eficacia de IAGEN en condiciones reales y evaluar su impacto en la eficiencia, los
costos y la toma de decisiones. Los pilotos proyectados, deberan considerar el
contexto especifico de de Vaca Muerta, complejidad geoldgica, la proteccién del
medio ambiente, la disponibilidad de agua y la infraestructura. También es clave
considerar al momento de disefarlos, como influyen en la reduccién de costos y en
la eficiencia global de las tareas o subtareas que intervienen en el flujo agéntico o
en la intervencion de la IAGEN.

Fomentar la colaboraciéon: promover la colaboracion entre empresas, instituciones
académicas, organismos reguladores y proveedores de tecnologia para el
desarrollo e implementacién de soluciones de IAGEN en la industria energética.
Desarrollar estandares y protocolos en los pilotos o pruebas de concepto: trabajar
en el desarrollo de estandares y mejores practicas en la elaboracion y aplicacion
del piloto.

Invertir en investigacién y desarrollo: interactuar con la academia y con areas de
investigacion (laboratorios y centros) para absorber las tendencias y los cambios
exponenciales en la industria de la IA, lo que permite adaptarse a soluciones mas

innovadoras y eficientes, que a la vez reducen los costos de implementacion.



e Considerar las implicaciones éticas: abordar las implicaciones éticas vy
responsables del uso de Agentes de IA y de IAGEN, en funcién de las tareas y del

caso de uso que se abordara.

Informacién Adicional

e Beneficios especificos para Vaca Muerta: los agentes de IA y los diferentes
modelos de IAGEN pueden ayudar a abordar los desafios especificos de la
exploracion y explotaciéon en Vaca Muerta, como la complejidad geoldgica, la
proteccién del medio ambiente y la optimizacion de la produccién. Por ejemplo, la
vision artificial puede utilizarse para analizar imagenes satelitales e identificar
areas con mayor probabilidad de contener hidrocarburos, mientras que los
modelos generativos pueden simular el comportamiento del yacimiento bajo
diferentes condiciones de explotacidn, optimizando la producciéon y minimizando el
impacto ambiental.

e Consideraciones de seguridad: Es importante abordar las consideraciones de
seguridad relacionadas con el uso de IAGEN, como la proteccion de datos, la
ciberseguridad y la prevencion de errores en los modelos. Se deben implementar
medidas de seguridad para proteger los datos sensibles, garantizar la integridad de

los sistemas y validar los resultados de los modelos de IAGEN.
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